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Detaljno upoznavanje sa sadrzajem ovog uputstva, montaze, pustanje u rad klima komore u skladu sa
datim uputstvima i postovanje svih bezbednosnih propisa, obezbedi¢e osnovu za efikasan, bezbedan i
ispravan rad uredaja.

1 Upozorenja, paznja i napomene

1\ BEZBEDNOSNA UPOZORENJA

o Instalacija, pustanje u rad i servisiranje klima komora i njihove opreme
moze biti opasno i zahteva specificno znanje i obuku.

o Nestruéno instalirana, podeSena ili izmenjena oprema od strane
nekvalifikovane osobe moze dovesti do smrti ili ozbiljnih povreda.

o Kada se rukuje sa klima komorama, pridrZzavajte se svih mera
predostroznosti navedenim u literaturi.

o Samo kvalifikovano osoblje treba da instalira i servisira opremu.

PAZNJA: Upozorenja i obavestenja koja se pojavljuju u celom dokumentu, pazljivo
procitajte.

A\ UPOZORENJE ! Oznagava potencijalno opasnu situaciju koja, ako se ne
izbegne, mozZe dovesti do smrti ili ozbiljnih povreda.

PAZNJA ! [Ukazuje na potencijalno opasnu situaciju koja bi, ako se ne izbegne,
mogla dovesti do lakSih ili umerenih povreda.

@ INAPOMENA ! | Oznagava situaciju koja moze dovesti samo do otecenja
opreme ili imovine.

AW\ Li¢na zastitna oprema (LZO) je obevezna!

o Pre montazZe/servisiranja klima komore, tehni¢ari moraju imati svu preporué¢enu zastitnu
opremu za rad koji se obavlja.

Nepostovanje preporuka moze dovesti do smrti ili ozbiljnih povreda.




2 Oznacavanje klima komora

Klima komore se oznacavaiju veli¢inom i sastavom. Veli€ina se usvaja na osnovu koli¢ine
vazduha i preporuka za izbor iz tabele za koli¢ine vazduha. Sastav se definiSe prema
potrebi obrade vazduha, pri Eemu se koriste skracenice za oznaCavanje pojedinih sekcija
klima komora. Skracenice, koje ozna¢avaju nazive sekcija klima komora, unose se posle
veli€ine klima komore onim redosledom kojim vazduh prilikom obrade prolazi kroz klima
komoru. Prva sekcija predstavljena skracenicom je ona preko koje vazduh ulazi u klima
komoru, a poslednja u redosledu je ona preko koje vazduh izlazi iz nje. Izmedu skracenica
u slovnoj oznaci klima komore stavlja se znak (+).

Tabela 1 Grafi¢ki simboli sekcija

Simbol Graficki prikaz Funkcija

UP Ulazni priklju¢ak

IP Izlazni prikljucak
e

DR > Regulacioni demper
‘\

us ,

Ulazna sekcija
IS

Izlazna sekcija

d

s
M1 l: Ulazna i izlazna sekcija sa demperom

[N]
M2 E MesSacka sekcija
N I EAN
M3 ~ MesSacka sekcija
-




VU Sekcija centrifugalnog potisnog
@ ventilatora
£y . . .
VO L7 Sekcija centrifugalnog odsisnog
ventilatora
VU I Sekcija plenumskog potisnog ventilatora
VO j | Sekcija plenumskog odsisnog ventilatora
|'\._
OP ™~ Sekcija ovlazivaca
| (|
DI E Sekcija difuzora
PU Sekcija potisnog prigusivaca
PO Sekcija odsisnog priguSivaca
FB Sekcija grubog filtera
FC Sekcija finog filtera
P3 Prazna sekcija L=310mm
P6 Prazna sekcija L=620mm
P9 Prazna sekcija L=930mm




Sekcija ploCastog rekuperatora toplote bez

RP \/ bajpasnog dempera
L fwi || ] |
RP - . Sekcija plo¢astog rekuperatora toplote sa
bajpasnim demperom
L Inl |
RO @ Sekcija rotacionog regeneratora toplote
Sekcija elektrogrejata
EG
]
GB ] Sekcija grejaca
]
[a]
RG 69 Sekcija rekuperatora grejaca
]
HV o Sekcija hladnjaka
RH Lo Sekcija rekuperatora hladnjaka




Primeri oznaCavanja :

'I:I’
C©

Veli¢ina 12, sastav:

DR+VO
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Veli¢ina 16, sastav:

M2+FB+GB+VU
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Veli¢ina 9, sastav:

UP+VO+M3+FB+GB+HV+VU
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Veli¢ina 6, sastav:
UP+PO+VO+M1+

M2+FB+GB+HV+VU+DI+PU+FC+IP
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Veli¢ina 4, sastav:
UP+PO+FB+VO+M1+RP+IS+DR+

DR+FB+RP+M1+GB+HV+VU+DI+PU+FC+
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3 Osnovne informacije o klima komorama

Strana posluzivanja se definise u Na sl.1 prikazan je primer
odnosu na smer strujanja vazduha odredivanja strane posluzivanja u
kroz potisni deo klima komore. odnosu na smer strujanja vazduha.

Stranom posluzivanja je odredeno
odakle ¢e se vrstiti servisiranje klima
komore (CiSCenje i zamena filtera,
zamena kaiSeva, odvodenje
kondenzata), inspekcija kao i
povezivanje izmenjivaca toplote na
cevnu mrezu.

Sl. 1 Odredivanje strane posluzivanja klima komore

@NAPOMENA ! CrteZ u tehni¢koj dokumentaciji je uvek dat kao pogled sa strane
posluzivanja

Osnovne komponente klima komore se sastoje od izmenjivaca toplote, ventilatora, filtera

sve kao $to je prikazano na sl.2
6 4

T — — \ 1. Centrifugalni
k }’ﬂ L ventilator
[l\ i‘ 2. Kuéiste
‘Q \ A 3. Eliminator kapi
\ || A 0 o 4. Hladnjak
v 5. Grejac
6. Filteri

5 3 2
Sl. 2 Osnovne komponente klima komore




4 Pred instalacija

4.1 Prijem i rukovanje

Klima komore su upakovane za lako
rukovanije i skladistenje na gradilistu.
Prilikom isporuke na gradilistu,
pregledajte da li postoje oStecenja
koja su nastala prilikom transporta.
Kontrolni listi¢ postoji na svakoj
isporu¢enoj klima komori. Sekcije
klima komora moraju se
transportovati u svom radnom
poloZaju i ne smeju se skladistiti
jedna na drugoj.

Sl.4 Transport paletarom

Prilikom  transportovanja  auto-
dizalicom potrebno je postaviti
upornike izmedu gurtni kako ne bi
doSlo do osteéenja sekcije klima
komore. Racionalizacija energije
preporuCuje da sekcije ostanu
zapakovane radi zaStite i lakSeg
rukovanja do njihove instalacije.
Sekcije klima komora treba istovariti i
transportovati do mesta ugradnje
koriste¢i ruénu dizalicu (sl.4) ,
viljuskar (sl.6) ili auto-dizalicu (sl.5).

Sl. 6 Transport viljuSkarom




Pre nego Sto pripremite jedinicu za
podizanje, procenite priblizni maseni
centar gravitacije radi sigurnijeg
podizanja. Zbog postavljanja
unutrasnjih  komponenti, tezina
jedinice  mozZe biti neravnhomerno
rasporedena, sa vecom tezinom u
oblasti izmenjivac¢a toplote. Priblizne
teZine jedinice su date u tehnickim
podacima klima komore.

Pre podizanja sekcija klima komore

Pre podizanja sekcije na polozaj,
koristite ~ odgovarajuéu metodu
pricvr§€ivanja kao Sto su trake,
remene ili Sipke za Sirenje radi zastite
i bezbednosti. Uvek testirajte-
podignite jedinicu da biste utvrdili
taCan balans i stabilnost jedinice pre
nego Sto je podignete na mesto
instalacije.

1. Postavite odgovaraju¢u gurtnu ispod sekcjie i koristite Sipke za razupinjanje, kako bi

ste izbegli osteéenje sekcije.

2. Koristite viljuskar sa oprezom kako bi ste izbegli osteéenja sekcije klima komore.

Duzina viljuske mora biti najamanje 220 cm.

3. Maseni centar gravitacije je za svaku sekciju drugaciji i nalazi se na razli€itim

lokacijama u zavisnosti od sekcije.

Na (sl.7) su prikazani pravilni primeri podizanja jedne ili vise spojenih sekcija.

Sl. 7 Pravilno podizanje jedne ili viSe sekcija klima komore

noseci C profil.

PAZNJA! Kada se podize vise sekcija spojene zajedno moraju da imaju jedinstven

A3\ PAZNJA! Podizanje kao i materijal za podizanje nije obezbedeno od strane

,Racionalizacije energije“.
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4.1.1 Kontrolna prijemna lista

o Ako vam se €ini da je jedinica

oSte¢ena, pregledajte je
neposredno pre prihvatanja
isporuke. Ruc€no zarotirajte
obrtno kolo ventilatora da bi
ste se uverili da se slobodno
okre¢e. Napravite posebne
napomene o eventualnoj
nastaloj Steti u transportu. Ne
odbijajte isporuku.

Ne nastavljajte raspakivanje
sekcija ukoliko vam se ucini
da su oSteéene. Ako je
moguce, fotografiSite
oSteceni materijal.

Pregledajte isporucene
sekcije da li imaju sakrivena
oStecenja $to je pre moguce
nakon isporuke. Sva skrivena
ostecenja nastala u
transportu prijavite
prevoznic¢koj kuéi koja je
izvrsila transport.

R

SI.7.1 Primer spremnih sekcija za isporuku

Popunite slede¢u kontrolnu listu odmah nakon prijema opreme da biste otkrili moguca
oStecenja pri transportu:

Ne pomerajte  oSteCene
delove sa mesta prijema.
Odgovornost primaoca je da
pruzi adekvatne dokaze da
prikrivena Steta nije nastala
nakon isporuke.

Obavestite ,Racionalizaciju
energije” o nastaloj Steti i
dogovorite popravku.
Prevoznik obvezno da
pregleda oStecenja pre bilo
kakve popravke na
sekcijama.

Uporedite elektricne podatke
na proizvodackoj plo€ici sa
informacijama o porudzbini i
otpremi, da bi ste proverili da
li je primljena ispravna klima
komora.

:
:
:
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4.1.2 Preporuka nacina skladistenja na gradilistu

Isporucene sekcije klima komore su namenjeni za skladiStenje u zatvorenom prostoru. Ako
skadistenje u zatvorenom prostoru nije moguée, preporucujemo sledec¢e nacine skladistenja

na otvorenom prostoru:

o Postaviti sekcije na suvu
povrsinu i obezbediti
adekvatnu cirkulaciju
vazduha ispod sekcije. Pored
toga obezbediti da nijedan
deo sekcije ne dode u kontakt
sa stajacom vodom u bilo
kom trenutku.

o Pokrijte sekcije samo
plathenom ceradom. Ne
koristite prozirne, crne li
plastiCne cerade.

o Sekcije klima komora treba
da se Cuvaju u sledec¢im

ambijentalnim uslovima:
Relativna vlaznost u
prostoriji:

RH < 80 % pri DB
temperaturi = 20°C

Ambijentalna  temperatura:
-12°C < DB temperatura <
+45°C

o Uredaji treba da budu van
domaSaja kaustiCne sode,
gasai ili pare ili bilo koje druge
hemijske supstance koje
mogu imati pro — korozivni
uticaj na sekcije i njene
komponente.

*APAZNJA ! Svaka $teta prouzorkovana nepravilnim transportom, istovarom ili
skladiStenjem nije pokrivena garancijom. “Racionalizacije energije“ ne¢e razmatrati bilo
kakve reklamacije koje se odnose na gore pomenute probleme

4.2 Pripremni radovi za montazu klima komore

Klima komore se montiraju na za to,
unapred pripremljeno, betonsko ili
Celicno postolje. Pozeljno je da se
klima komora odvoji od takvog
postolja gumenim podmetacima da bi
se spreCio eventualni prenos
vibracija sa klima komore na postolje,
a time i na gradevinsku konstrukciju
objekta.  Preporucujemo  Celi¢no
reSetkasto postolje kao pogodnije za
oslanjanje  klima komora jer
omogucuje prirodno provetravanje i
susenje klima komore pri

eventualnim izlivanjima vode u
slu€ajevima havarije na instalaciji ili
pucanjima izmenjivata toplote.
Visina postolja treba da iznosi 250
mm kako bi kondenzovana vlaga iz
vazduha u sekciji hladnjaka preko
priklju¢ka na kadici i sifona, mogla
nesmetano da oti¢e preko
kondenzne mreze u kanalizaciju.
Visina vodenog stuba u sifonu, koji
montira izvodac radova na instalaciji
mora da bude vec¢a od podpritiska u
klima komori. Kako su najCesce

12



podpritisci u klima komori do 100 Na (sl.8) je prikazan primer pravilne
mmVS, to znadi da visina vodenog montaze klima komore.

stuba treba da bude najmanje 100, a

najvise 120 mm za ovaj slucaj.

E—

|

I

4 T
Pd
4 Pd
Fd
td

GUMENI PODMETAC —

POSTOLJE KLIMA KOMORE — *;

SI.8 Pravilna montaza klima komore

Ista visina postolja odgovara i za U tom slucaju se veze izmedu sekcija
slu¢aj kada klima komora nema u podu klima komore mogu lako
sekciju hladnjaka, ali se isporucuje u izvesti obzirom na to da je olakSan
sekcijama koje se povezuju u celinu pristup rupama za vezu u podu.
na mestu ugradnje. Visina postolja za slu€aj kada klima

komora nema sekciju hladnjaka
moze da bude i manja od prethodno
preporucene veli€ine.

;"'f!“.“*;PAZNJA ! Klima komore isporu¢ene u sekcijama treba da poveze kvalifikovano osoblje,

a u svemu prema ovom Uputstvu.
AI\PAZNJA 1 Prilikom spajanja sekcija posebnu paznju treba obratiti postavijanju zaptivnih
traka na stranice kucista sekcija koje se spajaju. Spajanje sekcija bez upotrebe zaptivaca
¢e dovesti to nepravilno dihtovanja i prodora vode u kucista.
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4.2.1 Servisno posluzivanje

Klima komora treba da bude namontirana tako da svi instalacioni priklju¢ci (cevovodi,
ventilacioni kanali, elektrokablovi i sl.) ne smetaju opsluZivanju klima komore.

Da bi se uspesno obavljao rad i odrzavanje, potrebno je zadrzati minimalni preporuceni
razmak (sl.9) izmedu prednje strane i postojecih prepreka (zidovi, stubovi, cevovodi itd).

Izmenjivaci toplote se povezuju na strani posluZivanja klima komore (sl.9).

AI\PAZNJA | Zabranjeno je postavijanje bilo kakvih elemenata na klima komoru, kao i

koriSc¢enje klima komore kao nosaca ventilacionih kanala i drugih gradevinskih komponenti.

Strana
opsluZivanje
—_—

Strana prikljucenja
izmenjivaca .
toplote = o |

SI1.9 Potrebno rastojanje za posluzivanje klima komore

14



4.2.2 Predmontazna c¢ek lista

Proverite sledeée korake pre nego $to zapocnete montazu klima komore.

O

Proverite veliCinu jedinice i
oznake sa tehniCkom
dokumentacijom.

Proveriti stranu posluzivanja da li
je odgovaraju¢éa i da li ima
dovoljno prostora predvidenog
prema ovom Uputsvu.

Proverite da je pod ili temelj za
nodenje klima komore ravan,
¢vrst i dovoljan da podrzi teZinu
klima komore i pratecih
komponenti.

Ako je potrebno poravnajte pod
pre postavljanja klima komore.

Omogudite minimalni
preporu€eni razmak za tekuce
odrZavanje.

Proveriti eventualna oStecenja
elasti¢nih veza i dempere.

Proveriti obrtno kolo ventilatora
da li se lagano okrece.

O

Omogucite prostor iznad klima
komore da bude ne manji od 1.5
x prec¢nik ventilatora.

Pre pocCetka montaze sekcija,
proverite poziciju klima komore i
redosled sekcija.

Proverite da li su sa sekcija klima
komore ukolnjeni svi elementi koji
su sluZili za transport, istovar i
pozicioniranje uredaja, kao $to su
ukrucenja na demperima,
fleksibilnim vezama i sl.

Proveriti oste€enja na diht
trakama  koja su  fabriCki
zalepljenje na spojevima sekcija,
a koje sluze za dihtovanje izmedu
sekcija.

KoriS¢enjem libele, potrebno je
proveriti vertikalnost i
horizontalnost ramova sekcija u
svim pravcima.

I\ PAZNJA ! Montaza sekcija klima komora mora se izvesti samo od strane posebno

obucenih tehnickih lica u svemu prema u ovom Uputstvu i prema vazecéim tehni¢kim

propisima.

15



5 Montaza sekcija klima komora

Svaka sekcija klima komore sastoji
se od pojedinacnih delova koje treba
precizno povezati tokom procesa
montaze. Ovi delovi su izradeni tako
da se tacno uklapaju, cime se
olakSava postupak sastavljanja.

Tokom postavljanja sekcija, posebna
paznja posvecCuje se pravilnom
poravnanju i povezivanju elemenata
kako bi se obezbedila integritet klima
komore.

Povezivanje sekcija se obi¢no vrsi
zavrtanjskom vezom ili
odgovarajuéim spojnicama na
mestima gde nije moguce spajanje
zavrtanjskom vezom.

Osiguravanje ¢&vrstog povezivanja
ima kljuénu ulogu u spre€avanju
curenja  vazduha ili  gubitka
efikasnosti sistema, Sto je od
sustinskog znacaja za optimalno
funkcionisanje klima komore.

Prilikom sastavljanja sekcija, radnici
trebaju pazljivo pratiti uputstva
proizvodata kako bi se izbegle
greSke koje mogu uticati na
performanse sistema.

Ponekad, pored fizickog povezivanja
delova, montaza  ukljuCuje i
instalaciju dodatne opreme, poput
zastitnog krova ili izolacionih
materijala (kod spoljasnjih izvedbi),
kako bi se poboljSala energetska
efikasnost klima komore.

Pravilno povezane sekcije stvaraju
jedinstvenu strukturu koja je spremna
za integraciju sa  sistemima
rashladivanja i ventilacije kako bi se
postigla zeljena funkcionalnost klima
komore.

Na sl.10 je prikazano standardno
povezivanje sekcija klima komore
zavrtanjskom vezom.

SI.10 Povezivanje sekcija pomocu zavrtanjske veze

16



@NAPOMENA ! Sav potreban materijal za povezivanje sekcija se nalazi u kutiji u
ventilatorskoj sekciji

Po zavrSetku spajanja sekcija obavezno izvrsiti probu otvaranja i zatvaranja svih
ugradenih vrata. U slu€aju da se neka vrata ne zatvaraju/otvaraju ispravno izvrsiti
pode$avanje na Sarkama prikazano na slici 11.

SI.11 Pode$avanje po svim osama vrata pomocu imbus klju¢a veli€ine 4

Sva reviziona vrata na klima komorama posle montaza mogu da se lagano demontiraju
kori§¢enjem imbus klju€a veliCine 4 tako da strelica bude u vertikalnom poloZaju
naznacenom na sl.12. Pored toga sva vrata mogu da se podese da budu leva ili desna

S1.12 Zaklju€avanje/otklju¢avanje vrata pomocu imbus klju¢a veli¢ine 4

3
8

2
S0
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RACIONALIZACUA

ENERGIE

5.1 Montaza spoljasnjih klima komora.

Da bi se poboljSala energetska efikasnost sve spoljasnje klima komore se dodatno izoluju
poliuretanskim sendvi¢ panelima. Pored toga gornja povrsina je zastiCena i montazno
demontaznim krovom koji se kod malih veli€ina klima komore isporucuje fabricki, dok se za
vece veli€ine isporucuje zajedno sa prate¢im materijalom za montazu na samom gradilistu.

Svaki krov ima dva zavrSna dela i srednje krovove u zavisnosti od duzine klima komore. Svi
krovovi su duZi od Sirine klima komore za 25 mm sa obe strane. Krovovi se medusobno
povezuju sa ,U“ lajsnom koja se isporuCuje zajedno sa svim potrebnim materijalom. ,U*
lajsna je duza za 20mm od duzine krova, kako bi se ostvarilo Sto bolje dihtovanje. Na sl. 13
je prikazana klima komora za spoljnu montazu sa svim elementima za spajanje.

“|qi Srednji deo <ni

S1.13 Princip montaze krova za spoljnu klima komoru




6 Povezivanje klima komore na instalacije

6.1 Povezivanje klima komore na kanalski razvod

Povezivanje klima komore sa vazdus$ne strane kako na usisnom, tako i na potisnom
prikljuCku sa kanalskim razvodom treba da bude izvedeno elasticnom vezom ; najbolje je
od jedrenog-plastificiranog (vazduhonepropusnog) platna. Time se spreCava eventualni
prenos vibracija u radu sa klima komore na kanalski razvod vazduha.

@NAPOMENA ! Proizvodac isporucuje elastiCne veze sa transportnim ukruéenjima, da
ne bi doslo do odtecenja elastitne veze. Pre montaze kanala potrebna je demontaza

ukruéenja!
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Sl.14 ElastiCna veza klima komore i kanalskog razvoda

Na sl.14 je prikazana elasticna veza
sa nazanacenim transportnim
ukruéenjima koji treba da se
demontiraju pre montaze kanalskog
razvoda.

Proizvodac je obezbedio
unutrasnjom  elastichom  vezom
izmedu ventilatora i kuciSta klima
komore da se ne prenose vibracije na
potisnu prirubnicu ventilatora.lz istih
razloga se pogonska grupa
(ventilator-elektromotor) nalazi
elasticno oslonjena na gumenim

amortizerima Kkoji su vezani preko
profila za pod klima komore.

Potrebno je voditi raduna
prilikom montazZe kanalskog razvoda
na paralelnost prirubnica sa
elasticnom vezom, kako ne bi doSlo
do propustanja vazduha.

- ElastiCha veza ne sme biti
maksimalno napregnuta, kako bi se
izbeglo oSteCenje eleastiCne veze
prilikom eksplatacije.

- Veza izmedu elastiéne veze i
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kanalskog razvoda mora biti
ostvarena pomocu prirubnice
elastiCne veze.

6.2 Povezivanje klima komore na cevni razvod

Povezivanje klima komore sa vodene
strane treba da se izvede
razdvojivom vezom (holenderima, ili
prirubnicama sa navojem). Cevni
navoj je vec izveden na prikljuécima
izmenjivaca toplote. Ova veza se
isklju€ivo preporucuje jer omogucava
kasniju laku demontazu i demontazu
izmenjivaCa iz klima komora radi
eventualnih intervencija na njima.
Zavareni spoj cevne mreze i
izmenjivaCa toplote klima komore
ovo ne omogucava, pa se stoga i ne
preporuCuje. Izbor izmenjivaCa
toplote je izvrSen za kombinovano
(suprotnosmerno - unakrsno)
strujanje fluida, pa zato oni moraju da
se povezu sa vodenom instalacijom
na taj nacin. To znali sledece: -

__IZLAZ VODE —

ELIMINATOR KAPI

ULAZ VODE

SI.15 Veza izmenjivaa toplote sa
instalacijom

ULAZ VODE

IZLAZ VODE

Vazduh, koji se zagreva u klima
komori, prvo nailazi na toplu-
rashladenu vodu, a po izlasku iz
grejaca na toplu-nerashladenu vodu.
Po konvenciji je ulaz tople vode u
greja€ gornji priklju¢ak, a izlaz tople
vode iz grejaCa je donji priklju¢ak. -
Vazduh, koji se hladi u klima komori,
prvo nailazi na hladnu-zagrejanu
vodu, a po izlasku iz hladnjaka na
hladnu-nezagrejanu vodu. Po
konvenciji je ulaz hladne vode u
hladnjak donji priklju¢ak, a izlaz
hladne vode iz hladnjaka je gornji
prikiucak. Na SIl.15 i Sl.16 je
prikazano ispravno povezivanje
izmenjivaca toplote klima komore sa
vodenom stranom instalacije

fany
S

@ / Smer strujanja
N otpadnog vazduha

—> |©

Rekuperator
hladnjak
il d
-

Smer slruian]:
svezeq vazduha @

-2
Rekuperator
grejac

SI.16 Sema povezivanja vodene
strane rekuperatora toplote voda -
vazduh
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PoveZite izmenjivaCe toplote i Na sl.17 je prikazan primer pravilnog

eliminatore kapljica sa kolenima i povezivanja izmenjivata toplote na
odvojivim  prikljuécima, jer u cevni razvod. Na sekcijama je
suprotnom necete moc¢i da ih nalepnicom naznaceno, na
izvuCete napolie iz sekcije radi prikljuénoj strani, koji je prikljuc¢ak za
servisiranja. ulaz tj. izlaz vode.
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Sl. 17 Pravilno povezivanje na cevni razvod

A PAZNJA ! Opasnost od materijalne $tete usled neispravnih cevnih prikljugakal

Vodite raduna o pravilnom povezivanju cevi izmenjivaca toplote jer se u suprotnom cevi
mogu uvrnuti ili podvrgnuti Stetnim uticajima. Ovo moze na kraju oSstetiti izmenjivac toplote
bez mogucnosti popravke.

— Povezite cevi tako da izmenjiva€ toplote ne bude pod uticajem vibracija i da se ne
opterecuje.

— Ako je na vodovodnoj cevi prevelika tezina (od drugih), poduprite vodovodnu cev.
— Nemojte koristiti tacku prikljuCka izmenjivaca toplote kao pricvrsnu tacku za druge delove.

— Kada zategnete navojne spojeve, obavezno koristite odgovarajuéi alat (npr. Odgovarajuci
klju¢ i klesta sl.17) da biste sprecili silu zatezanja jer u suprotnom mozete nenamerno oStetiti
delove.

— Ako je klima komora instalirana na otvorenom, koristite odgovarajuce cevi i zastitite ih od
mraza.

— Uverite se da se vazduh ne zaglavi u cevima.




6.3 Odvod kondenzata

PAZNJA ! Odgovornost izvodada radova je da obezbedi adekvatni cevni razvod
za odvod kondenzata iz klima komore, kako bi se spre€ila potencijalna osteéenja na
opremi ili objektu prozrokovani nepravilnim odvodom kondenzata.

Sifoni se postavlju na sve sekcije
klima komore u kojima se odvijaju
procesi hladenja, ovlazivanja i
rekuperacije. Visina postolja kao §to
je prikazano na sl.18 treba da iznosi
250 mm kako bi kondenzovana vlaga
iz vazduha u sekciji hladnjaka preko
priklju¢ka od 1 cola na kadici i sifona,
mogla nesmetano da oti€e preko
kondenzne mreze u kanalizaciju.

1
1

Visina vodenog stuba u sifonu, koji
montira izvodac radova na instalaciji
mora da bude vec¢a od podpritiska u
klima komori. Kako su najCesce
podpritisci u klima komori do 100
mmVS, to znadi da visina vodenog
stuba treba da bude najmanje 100, a
najvise 120 mm za ovaj slucaj. Za
sifone se naj¢esée koriste PVC cevi i
gumeni dihtunzi.

Sl. 18 Tipovi sifona za odvod kondenzata

podpritiska.

PAZNJA ! Nikada ne spajati vode iz zona nadpritiska sa odvodima vode iz zone
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6.4 Elektro instalacije

A1\ UPOZORENJE ! Potrebno je odgovarajuée oZiéenje i uzemljenje

Kompletno ozi€enje na terenu MORA da izvede kvalifikovano osoblije. Nepravilno
postavljeno i uzemljeno oZi¢enje na terenu predstavlja opasnost od POZARA i STRUJE.
Da biste izbegli ove opasnosti, MORATE da poStujete zahteve za instalaciju ozienja i
uzemljenje koji su propisani prema pravilima struke. NepoStovanje ovoga mozZe dovesti
do smrti ili ozbiljnih povreda.

y -\ UPOZORENJE ! Pre poletka povezivanja na glavno energetsko napajanje proveriti

usaglasenost napona i mreznog napajanja sa podacima prikazanim na natpisnoj plo¢i koja
se nalazi na EM. Dozvoljena fluktuacija napona napajanja i njegove frekvencije u odnosu
na vrednosti prikazane na ploc€ici EM iznosi +5%. Ako postoji neslaganje uredaj ne moze da
se poveze.

y '\ UPOZORENJE ! Mora biti omoguéeno iskljuéenje napojnog kabla motora pomocu

glavnog prekidaca u elektro motoru i servisnog prekidaca.

A1\ UPOZORENJE ! Pre servisiranja isklju€ite svu struju, ukljuéujuéi i daljinsko
isklju€ivanje. Pratite odgovarajuée procedure za zaklju€avanje kako biste osigurali da se
napajanje ne bi slu¢ajno ukljucilo. Ako ne iskljucite napajanje pre servisiranja, moze doci do
smrti ili povreda teSke povrede.

AN UPOZORENJE ! Ispravna faza je kriticna! Ako redosled faza dolaznog linijskog napona
nije ispravan, moze doci do oStecenja motora.

A UPOZORENJE ! Povezivanje elektroinstalacija na klima komoroma moze da vrSi samo
kvalifikovani elektriCari u skladu sa propisima, zahtevima i zakonskom regulativom.
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6.4.1 Strujno povezivanje

Odgovornost instalatera je da
obezbedi odgovarajue preseke
strujnih kablova za napajanje i
odgovaraju¢e uzemljenje. Povezite
kablove za napajanje na predvidena
prikijuéna mesta kao S§to su
frekventni regulator, priklju¢na kutija
elektro grejaCa, servisni prekidac ili
sl.

Pogledaijte natpisnu plocicu
elektromotora za elektriéne
informacije, kao $to su napon, jacina
struje maksimalnog opterecenja.

DA

Prilikom busenja panela na klima
komorama za prolaz kablova,
potrebno je postaviti uvodnice koje
ne smeju da propustaju vazduh i
vodu. Na sl. 19 dat je izgled uvodnica
sa preporucenim dimenzijama otvora
za prolaz kablova kroz panele klima
komora.

SwW1
SW?2

LB

aF

Vel. | @M(mm) SW1/SW2 | GA C D OF S(mm)
Potreban (mm) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) Debljina
otvor zida

12 312,3 18/15 20 40 8 4,5-7 1-4

16 16,3 22/19 24,2 42 8 5-9 1-4

20 20,3 27/25 29,7 45 8 7-13 1-4

25 3253 32/30 35,2 48 8 9-17 1-4

32 3323 40/36 44,0 56 8 11-20 1-4

S1.19 Uvodnica za kablove sa preporu¢enim dimenzijama otvora

Ventilatorske sekcije se isporu€uju sa povezanim elektro instalacijama sa servisnim
prekidatem koji se nalazi na svakoj ventilatorskoj sekciji. Primere servisnih prekidaca u IP
65 zastiti su prikazani na sl.20 i u njima se nalaze Seme povezivanja servisnih prekidaca.
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PNGBS 25.LK, PNGBS 32..LK,
PNGBS 40.LK

S1.20 Sema povezivanja servisnih prekidaca

Na sekciji sa elektro grejacem, koji je
fabricki montiran u klima komoru,
priklju€ci za napajanje i uzemljenje
se nalaze u prikljuénoj kutiji na samoj
sekciji elektro grejaca.

Na sekciji sa rotacionim
regeneratorom koji je frekventno
upravljan, prikljuéci za napajanje i
uzemljenje se nalaze u priljucnoj
kutiji unutar sekcije rotacionog
regeneratora.

Ukoliko se klima komora isporucuje
sa elektrokomandnim ormanom
prikljuci za napajanje i uzemljenje
se nalaze unutar elektrokomandnog
ormana.

Specificne Seme ozi€enja jedinica

6.4.2 IzjednaCenje potencijala, uzemljenje

Sva elektricna oprema u klima
komori treba biti propisno uzemljena
kako bi se sprecile opasnosti od
elektricnog udara i oCuvao integritet
opreme.

Potrebno je osigurati da sama klima

nalaze se na unutradnjoj strani vrata
elektrokomandnog ormana.

Kablovi u unutradnjosti klima komore
moraju biti pricv§éeni obujmnicama i
dovoljno udaljeni od pokretnih delova
zbog sigurnijeg rada uredaja i lakSeg
servisiranja.

Potrebno je obezbediti dovoljnu
zategnutost kablova da bi se
omogucio prilaz svim delovima koji
trebaju da se periodi€no servisiraju ili
zamenjuju.

Delovi pod naponom i unutrasnji
pokretni delovi zasti¢eni su od
taloZenja fine prasine i od prskanja
vode iz svih pravaca, bez narocitog
pritiska (zaStita IP 54).

komora bude dobro uzemljena kako
bi se sprecilo nakupljanje stati¢kog
elektriciteta i smanijila opasnost od
varniCenja. Povezite sve delove
kima komore sa zajedniCkim
uzemljenjem kako biste postigli
izjednacenje potencijala. To
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ukljuCuje ventilacione kanale,
metalne konstrukcije, i druge delove
koji bi mogli imati razliCite potencijale.

Uzemljite senzore temperature,
vlaznosti i druge merne uredaje kako
bi se oCuvala preciznost merenja i
izbegle moguce smetnje u radu
sistema.

Redovno proveravajte efikasnost
uzemljenja kroz merenje otpora
uzemljenja. Odrzavanje  niskog
otpora uzemljenja kljuéno je za
bezbednost sistema. Osoblje koje
radi sa klima komorom treba biti
obuceno o vaznosti uzemljenja i
izjednacCenja potencijala, kao i o
pravilnom postupanju u slucaju
problema.
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7 Pre pustanja u rad Cek lista

Po zavrSetku montaze klima komore popunite ovu kontrolnu listu da biste proverili da li su
sve preporucene procedure montaze zavrSene pre pokretanja jedinice. Ovo ne zamenjuje
detaljna uputstva u odgovarajuéim odeljcima ovog Uputstva. Pre nego $to popunite ovu
kontrolnu listu Isklju€ite struju. Uvek paZljivo procitajte ceo odeljak da biste se upoznali sa
potrebnim procedurama.

v' Pregledajte klima komoru i prikljucka za kanal.

komponente da Ili postoje
osSte¢enja koja su nastala
prilikom transporta. Ukoliko ih
ima, zahtev za Stetu odmah
podnesite prevozniku koji je
izvrsio uslugu transporta.

Proverite da li su filteri na
predvidenom mestu u
filterskim sekcijama.

Proverite podatke jedinice sa
natpisne ploCice tako da
odgovaraju zahtevima
radnog naloga.

Uverite se da je lokacija
jedinice adekvatna za
dimenzije jedinice, kanale,
cevovode i elektriCne veze.

Proverite da ima dovoljno
prostora oko klima komore za

servisno odrzavanje.
Minimalan prostor za
servisno odrzavanje

odgovara Sirini klima komore.

Uverite se da se ventilator
slobodno okreée u pravom
smeru.

Ako koristite povratne kanale
za jedinicu, pri¢vrstite ih
pomocu fleksibilnog

Koristite fleksibilni priklju&ak
kanala na odsisnim kanalima.

Uverite se da su kanali
kompletni i sigurni da biste
sprecili curenje.

Proverite da li je kanalski
razvod uraden u skladu sa
vazecim lokalnim propisima.

Proverite da li je cev za odvod
kondenzata kompletna na
odvodnoj kadici klima
komore.

Uverite se da kadica za
sklupljanje kondenzata i vod
za kondenzat nisu zacepljeni.
Uklonite sve strane materije
koje su mozda pale u kadicu
za odvod tokom instalacije.

Proverite da cevovod ne curi.
Uverite se da su odvodni
vodovi otvoreni dok vrSite test
curenja.

Tretirajte  vodu da biste
spreCili pojavu algi, sluzi i
korozije.

Proverite zaptivenost svih
elektricnih priklju¢aka.
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v’ Proverite napon motora i
ampere na svim fazama sa
nazivnim  oznakama na
ploCici sa podacima da biste
bili sigurni da jedinica radi

ispravno.

v' Uverite se da su svi zavrtnji,
matice i zavrtnji zategnuti
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8 Odrzavanje klima komore

Za pravilan rad klima komore potrebno je pridrzavati se sledecih procedura.

Strelice na ramovima filtera
oznacCavaju smer kretanja vazduha i
uvek instalirajte filtere sa strelicama
usmerenim ka ventilatoru.

Lezajevi ventilatora su trajno
zaptiveni i podmazani i ne zahtevaju
dodatno podmazivanje, osim ako to
nije ve¢ drugacije naznaceno.

Povremeno proveravajte elektro
motore ventilatora na prekomerne
vibracije ili temperaturu.

Ventilator i motor u jedinici su
dizajnirani za posebne zahteve i
radne karakteristike. Brzina rotacije
ventilatora je prilagodena tako da su
struja vazduha i naprezanja
ventilatora bili odgovarajuéi za dati
sistem ventilacije. Manji mlaz
prinudnog vazduha dovodi do smetnji
u pravilnom radu i dovodi do gubitka
ravnoteze Citavog ventilacionog
sistema. MoZe biti uzrokovano:

* taloZenjem prasSine na lopaticama
rotora ventilatora,

Nepravilan smer obrtanja
ventilatora. Ako se centrifugalni
ventilator okreée u pogreSnom
smeru, strujanje vazduha se odvija
sa znacajno smanjenim protokom.

U slucaju aktivnosti odrzavanja
ventilatora proverite da li:

rotor se slobodno rotira,
e rotor je dobro izbalansiran,

e rotor je &vrsto postavljen na
osovinu,

* nije promenio lokaciju
naspram usisnog grla,

e vibroizolatori su ¢vrsto
ugradeni i nisu osteceni,

o fleksibilna veza (ako postoji)
nije oStecena,

Svi Srafovi koji pri¢vr§cuju
konstrukcijske elemente
ventilatorske jedinice su zategnuti

Remenice i remenje. Remenice su od sivog liva, uradene su kao dvodelne (€aura +venac).
Usko profilno klinasto remenje povecane nosivosti oznaka SPZ, SPA, SPB i SPC se koriste
za prenos snage sa vratila elektromotora na vratilo ventilatora. Da bi ventilator i elektromotor
pravilno radili, kao i da bi se postigao maksimalan vek trajanja remenja, moraju se

istovremeno ostvariti sledeéi uslovi.

o paralelnost osa vratila ventilatora i elektromotora

o Ceone povrsine remenica ventilatora i elektromotora moraju biti u istoj vertikalnoj

ravni
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o zategnutost remenja treba da bude takva, da normalnim pritiskom palca ruke na
remen, ugib remena ne bude veéi od 10 mm.

g REMENICA VENTILATORA|

LENJIR

ELEKTRO MOTOR

REMENICA ELEKTROMOTORA

¥
v 5 i A =3 n

i % =

e -

Sl. 21 Pravilno podesene remenice

=

Novo ugradeno remenje se posle nekoliko dana rada klima komore istegne na duzinu koju
zadrZzava do kraja veka remena. Stoga je, posle tog perioda, potrebno izvrsiti dotezanje
remena preko dva vijka na nosacu ventilatora.

Dotezanje remena se obavlja sledeéim redosledom :

o otpuste se vijci koji vezuju nosac elektromotora sa nosacem ventilatora

o vijkom za dotezanje, koji je na prednjem nosacu ventilatora, prema slici br.22 se
pomeri kompletan nosac elektromotora toliko da ugib remena bude prema preporuci,
istovremeno kontroliSuci paralelnost osa ventilatora i elektromotora.

o Posto se ovo izvede, ponovo se zategnu vijci koji vezuju nosac elektromotora sa
nosacem ventilatora.
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Sl. 22 Dotezanje remena

@NAPOMENA ! Ventilatori nisu dizajnirani za agresivne gasove, pare ili vazduh sa jakom
prasinom. Rad ventilatora u neprikladnom okruZenju moze dovesti do oSteCenja leZajeva,
korozije, neuravnotezenog rotora ili vibracija.

A1\ UPOZORENJE ! Pre servisiranja iskljuite svu elektriénu energiju, ukljudujuéi i

daljinsko isklju€ivanje. Pratite odgovarajuce procedure za zaklju€avanje kako biste osigurali
da se napajanje ne bi slu¢ajno ukljucilo. Ako ne iskljucite napajanje pre servisiranja, moze
doci do smirti ili ozbiljnih povreda.

8.1 Elektricni grejac

Telo elektricnog grejaa sastoji se od golih grejnih namotaja. Tokom rada klima komore,
kada grejaC ne radi, praSina se moze taloziti na grejne spirale. Kada se grejaé ponovo
ukljuci, moze da se pojavi miris zapaljene praSine ili Cak moze da se pojavi preliminarna
opasnost od pozara.

Proveravajte redovno (svake godine), a posebno pre pocletka grejnog perioda, sve
elektricne priklju¢ke, stanje grejnih elemenata i nivo njihove zaprljanosti. Zaprljanje treba
ukloniti usisivatem sa mekom usisnom mlaznicom ili komprimovanim vazduhom.

Takode proverite rad zastite od pregrevanja u slu¢aju nedostatka protoka vazduha.
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8.2 lzmenijivaci toplote

Da biste odrzali maksimalne performanse vasih izmenjivaca toplote, vazno je redovno Cistiti
i odrzavati ih. PreporuCuje se €iS¢enje izmenjivata barem jednom godiSnje kako bi se
spreCilo nakupljanje prljavstine u lopaticama izmenjivaca. Pre €iSéenja, uklonite velike
ostatke sa izmenjivaca i ispravite lopatice ukoliko su oste¢ene. Pored toga uklonite filtere

pre CiScenja i temeljno isperite izmenjivac nakon Cis¢enja.

Postoje razliCite metode za CiS¢enje
izmenjivaca, kao Sto su koristenje
usisivata sa mekom usisnom
mlaznicom, duvanje komprimovanim
vazduhom u suprotnom smjeru od
normalnog smera strujanja vazduha,
pranje toplom vodom ili parom sa
blagim deterdZzentom, ili upotreba
komercijalno dostupnih  hemijskih
sredstava za CiSCenje izmenjivaca.

Kada je potrebno (istiti dva
izmenjivaca koji su blizu jedan
drugog, prvi u smeru vazduha treba
o istiti usisivaCem, a drugi duvanjem
komprimovanim vazduhom u
suprotnom smeru od normalnog
smera strujanja vazduha.

efikasnost u prenosu toplote,
povecati otpor protoka vazduha i
dovesti do povecéanih troSkova
energije. Takode, prljavstina koja se
nakuplia na izmenjivaCu mozZe
izazvati neprijatne mirise i ozbiljne
probleme sa kvalitetom vazduha. Iz
tog razloga je vazno redovno
kontrolisati izmenjivace najmanje
svakih Sest meseci ili ¢e3c¢e, u
zavisnosti od uslova rada i iskustva.

Kada Cistite izmenjivace toplom
vodom i parom, nosite odgovarajuéu
licnu zastitnu opremu i koristite meku
Cetku da uklonite ostatke sa obe
strane izmenjivata. Zatim koristite
masinu za CiS¢enje parom, pocevsi

od vrha izmenjivaa prema dole.
Nakon ciS¢enja, ostavite jedinicu da
se dobro osusi pre ponovnog
pokretanja sistema.

Redovno (¢iséenje izmenjivaCa je
kljucno jer prljavStina na povrSini
izmenjivaCa moze smanijiti njegovu

A1\ UPOZORENJE ! Hemikalije koje se koriste za CiS¢enje izmenjivaca mogu biti opasne.

Sa njima treba rukovati s paznjom. PreporuCuje se noSenje zastitnih naocCara ili vizira,
hemijski otpornih rukavica, Cizama, kecelja ili odgovaraju¢e odece prema potrebi. Za licnu
bezbednost, obavezno proucite list bezbednosnih podataka o materijalu proizvodaca
deterdzenta i strogo se pridrzavajte svih preporucenih praksi sigurnog rukovanja.
Nepostovanje sigurnosnih uputstava moze imati ozbiljne posledice po zdravlje i sigurnost.

@NAPOMENA ! Ukoliko se tokom zimskog perioda ne koriste izmenjivaci toplote,
neophodno je izvrsiti njihovu pripremu za zimu, tako sto ¢e se isprazniti kompletna voda iz
izmenjivaca toplote upotrebom komprimovanog vazduha koji bi trebao da isprazni vodu.
Ukolko se ovo ne izvrSi postoji moguénost od smrzavanja i pucanja izmenjivaca toplote.
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8.3 Periodi¢no odrzavanje

Mesecni pregledi:

v
v
v
v

Filteri (oCistiti i po potrebi zameniti filtere)

KaiSevi (ispitati zategnutost kaiSeva i po potrebi zameniti kaiSeve)

Sifon za odvod kondenzata (odistiti sifon, sipati vodu obavezno pre pustanja hladenja, otpusiti sifon)
Vizuelni pregled izmenjivaca toplote

Tromesecni pregledi:

TR LY

% %

Pregledati saosnost remenica (podesiti saosnost remenica)

Provera elektromotora (podmazati leZajeve motora)

Provera ventilatora (podmazati lezajeve ventilatora u porpisanim intervalima prema
uputstvu proizvodaca)

Proveriti ramove filtera na nepropusnost i dihtovanje

Pregledati padove pritisaka na filterima i ukoliko prevazilaze krajnje padove
pritisaka, izvrsiti zamenu (grubi filteri 150 Pa, fini filteri 300 Pa)

Apsolutni i filteri sa aktivnim ugljem se servisiraju po uputstvima koja se dobiju od
proizvodaca

Eliminator kapljica, proveriti eventualna ostecenja i zaprljanost

Provera rada radnog i zastitnog termostata

Sestomeseéni pregledi:

A NENENENENENEN

Lezajevi elektromotora (po potrebi zameniti osteéene leZajeve motora)
Lezajevi ventilatora (po potrebi zameniti odte¢ene lezajeve ventilatora)
Lopatice radnog kola ventilatora

Demperi (servisirati dempere)

Provera sekcija na zaprljanost i koroziju

Provera sekcija na dihtovanja i provera elasti¢nih veza

Proveriti skladiStenje filtera koji stoje na zalihama i proveriti njihov rok trajanja

Godisnji pregledi:

v
v
v
v

Vibracije (zameniti elastine veze / amortizere)
Izmenjivac toplote (oprati izmenjivaca spolja i iznutra)
Kuciste (odistiti i oprati kuéiste iznutra)

Proveriti elektro instalacije
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